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Presiunea conventionald pe stratul de fundare, conform NP 112-14,
anexa D, tabelul D5, este Pconv = 200 kPa pentru un grad de saturatie de cel
mult 0.8, respectiv Pconv = 250 kPa pentru un grad de saturatie mai mic sau
egal cu 0.5, pentru adancimi de fundare Dy = 2,00 m si latimi ale fundatiilor
B = 1,00 m.

Din experienta unor lucrari similare pe astfel de pamanturi, fundate pe
perna cu grosimea de 1.00 m se estimeaza ca Pconv = 180 kPa.

Riscul geotehnic al executiei acestei lucrari este redus — moderat.
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Studiul geotehnic respecta reglementarile tehnice si juridice 1n vigoare,
conform NP 074 — 2014.
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Arad”.

in urma verificarii se considera proiectul corespunzator din punct de
vedere al cerintei A;, semnindu-se si stampilandu-se conform prevederilor
legale.
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INTRODUCERE

Aceasti documentatie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investitie se recomanda
intocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv.

Prezenta lucrare face parte din studiile de fundamentare necesare
realizarii proiectului: ,.Elaborare PUZ - Schimbare functiune in zona mixta -
institutii, servicii, si spatii verzi, tehnico-edilitare; locuinte colective si
functiuni complementare, comuna Paulis, judetul Ara ” si se intocmeste la
solicitarea proiectantului general S.C. URBIS GEOPROIECT S.R.L.

La baza executarii lucrarii, conform temel de proiectare, stau urmatoarele
acte normative:

- Legea nr. 350/2001 modificata si completata — privind amenajarea
teritoriului si urbanismul;

- Legea nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea ['V- Reteaua de localitati;

_ Ordinul nr. 21/N/2000 al Ministrului lucrarilor publice si amenajarii
teritoriului - Ghid privind elaborarea si aprobarea regulamentelor locale
de urbanism.

ACTE NORMATIVE SPECIFICE

e Pentru problemele de mediu:
_ H.G.R. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de
mediu pentru planuri si programe;
- Legeanr. 137/1995 republicata 2000 — privind protectia mediului;

- Ordinul nr. 201/N.N./2000 al Ministrului lucrarilor publice si amenajarii
teritoriului. Ghid metodologic privind elaborarea analizelor de evaluare
a impactului asupra mediului ca parte integranta a planurilor de
amenajare a teritoriului si urbanism;

- Ordin nr. 1184/R.T./2000 pentru aprobarea reglementarii ,,Ghid privind
elaborarea analizelor de evaluare a impactului asupra mediului ca parte
integranta a planurilor de urbanism”;

_ Ordonanta de urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobata;
cu modificari de Legea nr. 265/2000;

- 0.U.G. 195/2005 — Ordonanta de urgenta privind protectia mediului;
e Pentru riscul la alunecari de teren:

- Hotararea 18/N/19.02.1997 aproband “liniile directoare in identificarea si
controlul alunecarilor de teren si pentru punerea in aplicare a limitelor si



: C) C—T i N_f\; T‘. 3 Bucuresti, sector 4, Sos. Giurgiului, nr. 126 A
R s (T \_ - 5\](; STUDI GEOTEHNICE §I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGATII GEOFIZICE,
'[j ]_a. ] J -,r] . J 3 ] »-j i Telefon: 0740191836, 0728949786, rockware.utilities@ gmail.com

interventiilor pentru prevenirea si diminuarea pagubelor, pentru siguranta
cladirilor si protectia mediului”;

Hotararea 80/N aproband »|iniile directoare in realizarea hartilor
riscurilor induse de alunecari de teren pentru asigurarea stabilitatii
cladirilor’;

H.G.R. 382/2003 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
exigentele minime de continut ale documentatiilor de amenajare a
teritoriului si de urbanism pentru zonele de riscuri naturale;

Legea nr. 575/2001 — privind Planul de amenajare a teritoriului national,
Sectiunea a V-a—Zone de risc natural;

Norme metodologice din 10 aprilie 2003 privind modul de elaborare a
continutului hartilor de risc natural la alunecarile de teren,

Ord. MA/MTCT nr. 1160/2006 pentru aprobarea ,,Regulamentului
privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta specifice riscului
de cutremure si/sau alunecari de teren”, ca sl de reglementarile specifice
de urbanism, proiectare si autorizare a Jucrarilor precum si masurile de
interventie In vederea diminuarii efectelor negative.

Pentru zonarea seismica:

STAS 11100/1-1993. Zonarea seismica a teritoriului;

Legea 575/2001, fiind mentionati parametrii ce caracterizeaza
seismicitatea (zona seismica, ag, Tc si intensitatea sesimica in grade
MSK64);

Codul de proiectare seismica, partea I, Indicativ P.100-1/2013.

o Pentru activitatea de apirare impotriva inundatiilor:

H.G.R. 209/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a Comisiel guvernamentale de Apararea Impotriva
Dezastrelor;

H.G.R. 210/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare Si
functionare a Comisiei Centrale pentru Apararea Impotriva Inundatiilor,
Fenomenelor Meteorologice Periculoase si Accidentelor la Constructiile
Hidrotehnice;

H.G.R. 638/1999 privind aprobarea Regulamentului de aparare impotriva
inundatiilor, fenomenelor meteorologice periculoase si accidentelor la
constructiile hidrotehnice si Normativului — cadru de dotare cu materiale
si mijloace de aparare operativa impotriva inundatiilor si gheturilor;

HG.R. nr. 447/10 aprilie 2003 privind aprobarea Normelor
metodologice privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc
natural la alunecari de teren si inundatii;
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H.G.R. nr. 1854/22 dec. 2005 pentru aprobarea Strategiei nationale de
management al riscului la inundatii;

Legea 124/1995 privind Apararea impotriva dezastrelor;

Legea Apelor nr. 107/1996 (MO nr.244/8.10.1996), modificata si
completata prin Legea 310/2004 (MO nr.584/30.06.2004) si Legea
nr.112/2006 (MO nr. 413/12.05.2006);

Legea 171/1997 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a ITa - Apa;

Legea 310/2004 pentru modificarea si completarea Legii Apelor
nr. 107/1996;

Ordinul nr. 251/1990 al MAPPM privind Asigurarea durabilitatii,
sigurantei in exploatare $i calitatii constructiilor hidrotehnice care au
drept scop apararea impotriva inundatiilor;

Ordinul Comun al MLPAT 62/N/1998, DAPL 19.0/288/1998 si
MAPPM 1955/1998 privind Delimitarea zonelor expuse riscurilor
naturale;

Ord. 638/420/2005 pentru aprobarea Regulamentului privind gestionarea
situatiilor de urgenta generate de inundatii, fenomene meteorologice
periculoase, accidente la constructii hidrotehnice si poluari accidentale;

MMGA - Proiectul de Ordin al ministrului mediului si gospodaririi
apelor privind aprobarea Metodologiei pentru elaborarea Schemei
directoare de amenajare §i management a bazinelor hidrografice
(PMBH), 2005;

MMGA - Bilantul activitatilor desfasurate in anul 2005 pentru
managementul situatiilor de urgenta generate de inundatii si strategia
pentru anul 2006;

MMGA - Strategia de Gospodarire a Apelor Romaniei pe perioada 2001-
2015, capitolul 4 ,Jnundatiile”.

Directiva 2007/60/CE privind evaluarea si managementul riscului la
inundatii a doua etapa — elaborarea hartilor de hazard si a hartilor de risc
la inundatii.

La interpretarea datelor in faza de birou au mai fost folosite datele

existente in documentatii elaborate anterior si literatura de specialitate si
anume:

- Harta geologica a Institutului Geologic, scara 1:200.000, foaia Arad;

- Monografia judetului Arad;

- Plan de amenajare a teritoriului judetean Arad, UrbanProiect, Buc., 2009;
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Planul de dezvoltare regionala 2007 — 2013, Regiunea Vest Romania,
Organismul Intermediar Regional Programul Operational Sectorial
Dezvoltarea Resurselor Umane Regiunea Vest;

Organizarea spatiului geografic in Banat, Raularian Rusu, editura
Mirton, Timisoara 2007;

STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei;

STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de
masura;

Mecanica rocilor, Mircea N. FLOREA, Ed. Tehnica, Buc. 1983;

STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice executate n
pamanturi;

STAS 3300/ I si II -85: Teren de fundare. Principii generale de calcul;

STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
executate in pamanturi;

STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenulul prin penetrare
dinamica in foraj;

STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor;

C 241-92: Metodologie de determinare & caracteristicilor dinamice ale
terenului de fundare la solicitari seismice;

ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — proiectarea geotehnica Partea 1 —
Reguli generale.

ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de laborator.

ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de teren;

ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 - Prevederi de proiectare a structurilor
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale.

ENV 1998 — 5:1994 Eurocod 8. Partea 5 _ Fundatii, lucrari de sustinere
si aspecte geotehnice.

Legea nr. 575/noiembrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural;

NP 112 — 14 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare
directa;

NP 125 — 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi
sensibile la umezire;
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_ NP 126 — 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi
cu umflari si contractii mari;

_ P 100/ 1 —2013 — Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri.

- Studii geotehnice realizate in apropierea zonei investigate.

fn aceasta lucrare sunt evidentiate:

elemente ale cadrului natural ce pot interveni in modul de organizare
urbanistica: relieful, geo-tectonica, elementele hidrogeologice, clima
si seismicitatea;

zone supuse riscurilor naturale si antropice;

conditii de fundare functie de conditiile geotehnice specifice;
elemente generatoare de riscuri specifice;

recomandari.
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1. CADRUL NATURAL

1.1. Incadrarea in teritoriu

Zona studiata este situata in partea de vest a Romaniei, respectiv in zona
central sudica a judetului Arad, la o distanta de 9 km fata de orasul Lipova si 25
km fata de municipiul resedinta de judet, Arad.

Din punct de vedere al incadrarii geografice, terenul investigat se
situeaza intre urmatoarele coordonate geografice:

. 46°06°44.78° — 46°06°51.36” latitudine nordica si
. 21°35°28.51"" —21°35°34.34” longitudine estica.

1.2. Relieful

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul administrativ al comunei
Paulis se intinde pe doua unitati majore de relief: Carpatii Occidentali, grupa
Muntilor Apuseni, subdiviziunea Muntii Zarandului si CAmpia de Vest,
subunitatea Campia Aradului.

Carpatii Occidentali se intind in zona vestica a Romaniei, fiind delimitati
la nord de rAurile Barcau si Somes, la est de Depresiunea Colinara a
Transilvaniei, Culoarul Orastie, Culoarul Bistrei si Culoarul Timis — Cerna, la
sud de fluviul Dunarea si la vest de Dealurile si Campia de Vest. Reprezinta
sirul montan cel mai jos din Carpatii roméanesti, fiind formati dintr-o serie de
masive cu structura complexa, puternic dislocate si erodate intens:

- Muntii Apuseni, intre Barcau si Mures;
- Muntii Poiana Rusca, intre Mures si Bistra si
- Muntii Banatului, in vestul culoarului Timis — Cerna.

Muntii Apuseni constituie un ansamblu de masive strins legate, cu
pozitie centrala, cu inaltimi cuprinse intre 1200 si 1800 m (1849 m in Vi.
Bihor, 1837 m in Vf. Vladeasa, 1826 m in Vf. Muntele Mare), inconjurat de
munti mai josi (450 — 1200 m), separati de depresiuni largi de natura tectonica
sau de vai in lungul carora apar succesiuni de bazinete depresionare si
ingustari.

In partea centrala a Apusenilor apar masive predominant cristaline,
Muntii Bihor, Muntii Muntele Mare — Gaina, Muntii Gilau, respectiv vulcanice,
Muntii Metaliferi (bazalte si andezite) si Muntii Vladeasa (granite).

Marginile se comun din masivele: Muntii Trascaului, in partea de est,
Muntii Meses si Muntii Ses (Plopis), in partea de nord, Muntii Padurea

Craiului, Muntii Codru-Moma si Muntii Zarandului in partea vestica.
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Muntii Zarandului reprezinta o unitate montana bine individualizata, cu
limite clare spre sud ( Culoarul Muresului), vest (abruptul catre Campia
Aradului intre Paulis - Pancota) si nord (Culoarul Crisului Alb). Limita estica
este mai dificil de pus in evidenta, fiind stabilita pe aliniamentul localitatilor
Capruta — Slatina de Mures — Gurahont, aproximativ de-a lungul vailor Capruta
si Sighisoara. Desi prin altitudini se inscriu dealurilor, prin aspect si geologie
acestia apartin muntilor.

Muntii Zarandului sunt alcatuiti dintr-o singura culme principala,
asimetrica, versantul sudic (spre Mures) fiind mai ingust (5-8 km), iar cel
nordic (spre Crisul Alb) evident mai larg (10 — 12 km). Orientarea generala este
pe directia vest — est in care au fost evidentiate doua compartimente:

- unul vestic, cuprins intre Campia Aradului si Culoarul Nadas -
Barzava, cu altitudinea maxima in Vf. Highis (798.5 m) s1

- unul estic, cuprins intre Culoarul Nadas - Barzava si culoarul

structural dezvoltat pe roci cretacice intre Capruta si Gurahont, cu
altitudinea maxima in V{. Drocea (836 m).

Teritoriul administrativ al comunei Paulis inglobeaza compartimentul
vestic al Muntilor Zarandului. In partea de nord si nord-est, limita
administrativa a comunei urmareste creasta principala, unind cele mai mari
inaltimi: Fantana Rece (570.4 m), Vf. Crasma (501.1 m), Vf. Chiciora (508 m),
Vf. Crucea Tiganului (545.9 m). Din acest punct, culmea principala continua
spre est pana in V. Highis (798.5 m), in timp ce limita administrativa se inscrie
pe o culme secundara care scade treptat in altitudine pana in Culoarul
Muresului: Cioaca Neamtului (534 m), Cioaca Janus (504 m), Cioaca Izvorul
Iovului (474 m), Dealul Selestiuca (419 m), Dealul Olos (351 m), Cioaca
Chiciura (328 m) si Dealul La Brazi (262.7 m).

Limita administrativa de vest a comunei coincide cu ultima culme
apuseana care coboara din creasta principala din Vf. Fantana Rece (570.4 m) in
V£. Ghiorguliu (392.1 m) , Cioaca Zacatorii (432.5 m), Culmea Cuvin (459 m),
Dealul Cuvin (297.8 m), Dealul Hotaru Mare (362.8 m), Dealul Bradului
(363.8 m), Dealul Paulis (341 m).

Cele doua culmi secundare sunt puternic fragmentate de o retea
hidrografica torentiala, tributara paraului Cladova si afluentului sau principal,
paraul Cladovita. Aceste vai individualizeaza o serie de culmi si dealuri, precum:

- Dealul Cosmaului (425.8 m), Dealul lui Crisan (359.4 m), Dealul
Cuvin, Dealul Hotaru Mare, pe partea dreapta a paraului Cladova;

- Culmea Capu Mlatinu (553 m) — Cioaca Ursului (424.4 m) — Cioaca
Rastului (387 m) — Capu Vancului (340.9 m) — Cioaca Bieltiului (292
m) — Dealul Bisericii (283.8 m), pe interfluviul Cladova — Cladovita;

- Dambu Usoiaga (438 m), pe partea stanga a paraului Cladovita.
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In partea de est a comunei care corespunde Muntilor Zarandului, aspectul
general al reliefului este de culmi prelungi, cu altitudini reduse (200 — 600 m)
orientate N — S, care se termina brusc catre sud, deasupra culoarului Muresului,
respectiv catre vest, deasupra Campiei Aradului.

)gmail.com

Campia Aradului face parte din Campiile Muresului, care alaturi de
Campia Timisului, Campia Lugojului si Campia Barzavei alcatuiesc Campia
Banatului, subunitatea sudica a Campiei de Vest.

Figura 1 — Campia Banatului, regionarea geomorfologica (Gr. Posea, 1997)

Campia de Vest se desfasoara in vestul Romaniei intre granita de stat cu
Ungaria si Serbia (vest) si Dealurile de Vest, Muntii Zarandului si Muntii
Oasului (est). Prezinta o dezvoltare de la nord la sud de aproximativ 520 km si
lagimi (est — vest) variabile, intre 10 km in dreptul orasului Oradea si peste 120
km in axul Muresului. Valorile altitudinale scad de la nord la sud si de la est la
vest. Astfel, in nord are circa 120 — 130 m, in centru 90 — 100 m, iar in sud
aproximativ 100 m altitudine absoluta.

Campia de Vest face parte dintr-o mare unitate depresionara -
Depresiunea Pannonica - a carei bordura estica a fost netezita prin colmatare
fluvio-lacustra. Ca urmare a evolutiei paleogeografice, din punct de vedere
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morfometric si morfografic, relieful Campiei de Vest este dispus in trepte, de la
est la vest, deosebindu-se campii inalte si cAmpii joase.

Campiile inalte sunt localizate in partea de est, la contactul cu dealurile.
Sunt formate din conuri aluvio — proluviale largi, avand aspectul unor glacisuri
prelungi si netezite, cu altitudini cuprinse intre 100 —200 m.

Campiile joase sunt opera actiunii retelei hidrografice sub influenta
ariilor de subsidenta. Sunt campii de divagare cu aspect de lunca, aproape
netede, cu putine diferentieri morfologice (urme de albii parasite) si litologice
deoarece tot timpul au fost supuse unor procese intense de inmlastinire si
colmatare.

Campia Banatului este situata in partea sudica a Campiei de Vest, de la
marginea de nord a conului Muresului pana la granita cu Serbia. Ca relief, da
impresia alipirii a patru mari tipuri de campii: una complexa in nord, creata de
aluvionarile si oscilarile Muresului (Campiile Muresului), apoi o mare campie
joasa, cu prelungiri in ,»golfuri” estice (Campia Timisului), o campie — golf, cu
numeroase lunci, terase, glacisuri (Campia Lugojului) si o campie de glacis
piemontan, plasata sub dealurile Buziasului si ale Tirolului (Campia Barzavel).

Campia Aradului este constituita din conuri ale Muresului dirijate spre
NV (catre Cris), dar care au suferit o miscare de subsidenta pana recent. Din
punct de vedere genetic, este O campie aluvionar — piemontana, in care
altitudinile scad de la est (120 — 140 m) la vest (100 m), conform cu inclinarea
generala a Campiei de Vest.

Campia Aradului este net delimitata la est de Muntii Zarandului, iar la
sud de Mures. in vest, limita este de-a lungul albiilor parasite ale Muresului
(Ierul si Muresul Mort), iar in nord, pe la sud de Canalul Morilor (aliniamentul
Pancota — Olari — Simand — Sanmartin). Poate fi incadrata ca o unitate de
campie intermediara intre Campia joasa a Crisurilor la nord si Campia inalta a
Vingai la sud. in cadrul sau, prezinta doua nivele, unul mai inalt, care pare a
corespunde cu terasa a doua din Campia Vingai, si altul mai jos, care depaseste
cu numai 2 — 4 m lunca Muresului. Acesta se compune din foste albii, largi si
meandrate, ale unor brate ale Muresului care se dirijau fie spre Crisul Alb, fie
spre actualul Ier. Se mai pastreaza doar Valea Seaca (Canalul Matca), Budierul
si Terul. Sectorul inalt este acoperit cu depozite loessoide, pe care se dezvolta

crovuri.

Partea de vest a teritoriului administrativ al comunei Paulis, inclusiv
amplasamentul studiat, este situata in extremitatea estica a Campiei Aradului.
Acest compartiment prezinta un pronunat caracter piemontan, cu altitudini
cuprinse intre 120 — 140 m si aspect de uluc de vale, datorita pozitiei sale la
contactul cu Muntii Zarandului.

Partea de sud a comunei se suprapune peste Culoarul Muresului. De la
Paulis, Muresul intra in campie, cursul devine meandrat si se formeaza o lunca
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larga cu microrelief specific (renii, grinduri, conuri de aluviuni, popine sl
canale colmatate).

1.3. Hidrografia

Din punct de vedere hidrografic, comuna Paulis se situeaza in bazinul
hidrografic al raului Mures.

Dupa Dunare, Muresul este al doilea riu al Romaniei ca lungime (761
km) si ca suprafata hidrografica (27890 km?). Raul Mures izvoraste din Muntii
Hasmasu Mare, strabate Depresiunea Gurghiului st defileul Toplita — Deda,
traverseaza bazinul Transilvaniei separand Campia Transilvaniei de Podisul
Tarnavelor, strabate culoarul Alba lulia — Turda, separa Muntii Apuseni de
Muntii Poiana Rusca, strabate Dealurile de Vest, Campia de Vest si municipiul
Arad, dupa care trece in Ungaria. Pe o distanta de 22.3 km, raul marcheaza
granita naturala dintre Romania si Ungaria. Se varsa in Tisa, principalul afluent
al fluviului Dunarea, in dreptul localitatii Szeged.

in campie, raul Mures are panta de 0.3%o si un debit mediu multianual de
cca. 180 m?/s. Pe anotimpuri, volumul maxim scurs se inregistreaza primavara
(aprilie-iunie) — 40%, iar cel minim toamna (septembrie-noiembrie) —13% din
volumul mediu anual. Cel mai mare debit a fost inregistrat in 1970 de cca 2320
m?/s.

S
LI

Foto 1 — RAul Mures in zona amplasamentului

De la iesirea din defileu si pana la granita, Mt}resul divagheaza prin
campia inalta, producand o eroziune laterala puternica. Incepand din secolul al
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XIX-lea, au avut loc lucrari de regularizare ale albiei minore, astfel incat
lungimea totala a sectorului Lipova — Nadlac s-a redus cu aproximativ 30 km.

Pe teritoriul administrativ al comunei Paulis, din Mures se desprinde, pe
traseul initial al unui fost brat, canalul Matca, amenajat pe directie S — N.
Aceste colecteaza paraiele mici care coboara versantul vestic al Muntilor
7Zarandului si le dreneaza spre sistemul Crisului Alb (Cigher). Are 0 lungime de
41.2 km si un debit mediu de 4 m?/s. In ultima perioada, in lipsa solicitarilor de
apa pentru irigatii, nu s-a realizat transfer de apa din Mures in Crisul Alb.

Singurul afluent al Muresului din zona investigata este paraul Cladova.

Zona de obarsie a paraului Cladova (Valea Mare, pe cursul superior) se
afla pe versantul sudic al culmii principale a Masivului Highis, respectiv in
sectorul Vf. Fantana Rece — Vf. Crasma, de unde izvorasc mai multe vai cu
caracter torential.

paraul Cladova are o lungime totala de 16 km si un bazin hidrografic de
71 km?, cei mai importanti afluenti fiind Valea Chersca si Valea Sfinsca, pe
partea dreapta, respectiv paraul Cladovita, pe stanga.

1.4. Geologia

Geologia teritoriului administrativ. al comunei Paulis este foarte
complicata, fiind reprezentata atat prin formatiunile cristaline, eruptive,
sedimentare ale Masivului Highis, cat si prin depozitele cuaternare dispuse
peste formatiunile bazinului pannonic.

Masivul Highis

Proterozoic

Proterozoic superior — Paleozoic (Pts — Pz)

Formatiunea careia ii este atribuita aceasta varsta ocupa o suprafata
foarte restransa in partea de nord a Masivului Highis, la NE de Siria. Este
constituita din sisturi muscovitice si corneene biotitice, strabatuta de o refea de

filoane de granitoide care s extinde pe cca 4 km. Aceste roci apartin
intruziunilor de Codru.

Paleozoic
Paleozoic Antepermian (Pz)

Principala masa de sisturi cristaline este atribuita unei formatiuni
paleozoice metamorfozate in cursul orogenezei hercinice. In alcatuirea sa se
deosebesc in primul rand pararoci blastodetritice, carora li se adauga ortoroci
(preponderent metabazalte), prezentand in ansamblu un metamorfism in
conditiile cele mai slabe ale faciesului sisturilor verzi — seria de Paiuseni.
Intreaga serie prezinta o inclinare sudica si este strabatuta de roci granitice
(granitele de Highis) cu unele faciesuri gnaisice (gnaisele de Radna).
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Din punct de vedere stratigrafic, seria de Paiuseni se separa in doua
complexe: complexul blastodetritic si complexul ortosisturilor.

Complexul blastodetritic cuprinde o alternanta stransa de roci
sedimentogene slab metamorfozate, roci blastopsefitice (conglomerate
metamorfozate), roci blastopsamitice (cuartite si cuartite feldspatice) si roci
blastopelitice (filite sericitoase, filite clorito-sericitoase, filite cloritoase si filite
cu cloritoid).

Complexul ortosisturilor este reprezentat in primul rand prin metabazalte
si metadolerite, rezultate din metamorfozarea unor bazalte si dolerite in
conditiile ~ faciesului sisturilor  verzi. Este remarcabila  dezvoltarea
metabazaltelor in portiunea centrala a masivului, unde apar si granitoidele.
Metabazaltele si metadoleritele corespund probabil magmatismului initial al
orogenezei hercinice.

Granitele de Highis se prezinta sub doua faciesuri: faciesul granitelor
masive si faciesul gnaisic. Primul se dezvolta in partea centrala a masivului.
Spre est, granitele sunt mai marunt cristalizate, cu textura orientata $i
concresteri pegmatitice. La alcatuirea mineralogica a granitelor participa
cuartul, microclinul si biotitul.

Faciesul gnaisic se intalneste in partea de sud-vest a masivului, atat la
nord cat si la sud de Mures (granit gnaisic de Radna).

Pe Valea Cladovei se intalnesc filoane sau chiar masive mai importante
de granodiorite i de diorite cuartifere.

Permian (P)

Formatiunea atribuita Permianului in masivul Highisului este alcatuita in
cea mai mare parte dintr-o succesiune de sisturi argiloase pana la filite si din
cuartite fine nemicacee, de culoare neagra, uneori cu nuante violacee, strabatuta
de vine epidotice. Ea se dezvolta in partea centrala a masivului Highis, sub
forma unei fasii, orientate aproximativ E — V, intre masa blastodetritica la nord
si complexul metagabbrourilor si metadioritelor la sud.

Pe dislocatia de la sud-est de Covasént apare o serie de roci magmatice,
alcatuind suita de corpuri eruptive mai noi reprezentata prin granite, granite cu
turmalin, micropegmatite, microgranite porfirice si porfire cuartifere.

in concluzie, succesiunea punerii in loc a rocilor care alcatuiesc eruptivul
Highisului este urmatoarea: metabazalte, diorite si gabbrouri, granite de Radna,
porfire microgranitice si granite.

Campia de Vest

Campia de Vest face parte din Depresiunea Pannonica formata la
mijlocul neozoicului prin fragmentarea si coborarea sectorului cristalin din
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vestul Carpatilor Occidentali. Ulterior a fost bazin de sedimentare in care s-au
acumulat formatiuni detritice cu grosimi variate.

Fundamentul (este alcatuit din depozite vechi (sisturi cristaline),
acoperite cu depozite mezozoice. Este inegal scufundat in nord, centru si sud.
Aceste compartimente sunt separate de doua falii majore pe directia est — vest
(falii carpatice): una ce trece din sudul Muntilor Plopis spre vest si alta pe la
nord de Inand. Fata de acestea, sectorul central este cel mai scufundat.

Principala falie pannonica, care separa depresiunea de orogenul Carpatilor
Occidentali, trece aproximativ pe la est de Carei, vest de Oradea si Timisoara.

Intreg fundamentul apare ca o alternanta de horsturi si grabene formate
de falii secundare cu diferite directii. Dupa unele teorii se remarca tendinta
raurilor alohtone de a urmari grabenele fundamentului.

Toate depozitele sedimentare carc S-au depus in grabene pot atinge
grosimi de 3000 pana la 4000 m, iar cele depuse peste horsturi au grosimi de
citeva sute de metri. Sedimentarea Bazinului Panonic cunoaste trei momente sl
anume: Miocen, Pliocen si Cuaternar.

Sedimentarea in Miocen cunoaste conditii uniforme pentru intreg
Bazinul Panonic. In timpul Tortonianului si Sarmatianului sunt semnalate
depuneri de marne cu intercalatii de argile cenusii cit si o serie grezoasa —
nisipoasa.

Depozitele pliocene stau transgresiv peste portiuni din fundamentul
cristalin inregistrandu-se 0 monotonie litologica. Aceste depozite sunt
constituite din argile, marne, nisipuri care apar la zi in marginea de est pe
suprafete restranse si pe interfluvii. Spre vest se scufunda lent fiind acoperite de
Cuaternar. In cea mai mare parte a regiunii lipsesc depozite din Sarmatianul

superior si din Meotian.
Depozitele cuaternare sunt prezente in toata unitatea.

Astfel, Pleistocenul mediu (gp2) este reprezentat prin depozitele
aluvionare ale terasei vechi a Muresului, care apar in malul stang, la sud de
localitatea Frumuseni.

Pleistocenul superior (qps) este alcatuit din argile, nisipuri, pietrisuri si
bolovanisuri reprezentdnd depozitele proluviale ale conurilor de dejectie,
depuse de torenti in zonele de contact morfologic.

Tot in aceasta perioada s-au depus pe suprafete intinse depozite loessoide
reprezentate prin prafuri galbui, macroporice si cu concretiuni calcaroase. Dupa
caracterele morfologice pe care le prezinta regiunea, a reiesit ca depozitele
loessoide se repartizeaza la doua nivele stratigrafice:

_un nivel inferior reprezentat prin depozite loessoide mai vechi, care
au fost atribuite Pleistocenului superior (gp3);
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- un nivel superior reprezentat prin depozite loessoide noi, raportat unui
interval ce corespunde ultimei parti a Pleistocenului superior si primei
parti a Holocenului (qps® — gqh1). Aceste depozite afloreaza la nord-
vest de localitatea Paulis si in extemitatea nord-vestica a teritoriului
administrativ, inclusiv in zona localitatii Sambateni.

Holocenul superior (ghz) ocupa cea mai mare parte din teritoriul
administrativ al comunei corespunzator zonei de campie, fiind reprezentat prin
aluviunile recente ale luncilor, alcatuite din pietrisuri si nisipuri.

1.5. Hidrogeologia

Criteriul geologic, intervine nu numai prin varsta depozitelor purtatoare
de apa, ci si prin caracteristicile petrografice, structurale sau capacitatea si
proprietatile lor de a inmagazina apa. Pe teritoriul comunei Paulis au fost
identificate urmatoarele structuri de acvifere:

- acviferul freatic este cantonat in nisipuri i pietrisuri de granulatie
variabila cu caracter discontinuu, usor ascensional, cu adancimi de 2 —
10 m. Acest strat depinde de cantitatea de precipitatii, de nivelul
rAului Mures si permeabilitatea stratului argilos (1—10 m). Nivelul
hidrostatic se stabilizeaza la cca 2 — 3 m fata de nivelul terenului.
Directia de curgere este NNV — SSE cu panta de 1%o si coeficient de
infiltratie de 60 m/zi;

_ stratul acvifer de mica si medie adincime este cantonat in
formatiunile aluvionare cuaternare, constituite din nisipuri sl
pietrisuri, separate de lentile argiloase dezvoltat intre 20 — 100 m si
format din mai multe orizonturi acvifere la adancimi medii de 22, 35,
45, 56, 77 si 90m. Apa cantonata spre profunzime are calitate buna,
cu un continut bogat in fier si mangan si duritate cca legr, avand
caracter ascensional si fiind principala sursa de alimentare cu apa a
municipiului Arad;

_ sisternul acvifer de addncime este de tip fisural, dezvoltat in roci dure,
legate de existenta formatiunilor vulcanice din zona.

1.6. Clima

Din punct de vedere al sectoarelor de clima, comuna Paulis se
caracterizeaza printr-un climat temperat continental moderat, cu influente
mediteraneene, subordonat influentelor specifice Europei Centrale, caracterizat
prin ierni blande, veri calduroase si cantitati de precipitatii moderate.

Temperatura medie multianuala este 11.2°C, conform datelor preluate de
la statia meteorologica a Statiunii de Cercetari Viticole Minis, de-a lungul unei
perioade de 60 ani.
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Figura 3 — Adancimea maxima de inghet (STAS 6054/87)
Lunile cele mai calde sunt iulie si august cu temperatura medie de peste
21°C. Temperaturile medii lunare scad sub 0°C doar in lunile ianuarie si
februarie, dar nu sub -2°C, cel mai frecvent. Amplitudinile termice medii nu
a in regiunea de est a tarii datorita influentei moderatoare a

sunt asa de ridicate ¢
maselor de aer oceanic. Totusi in zona de campie acestea ajung la 23°C.
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Temperatura maxima absoluta a fost inregistrata la 19 iulie 1946 la
Minis, valoarea sa fiind de +41.5°C, iar minima absoluta a fost -30°C, la Arad
in data de 5 februarie 1954.

Adancimea maxima de inghet are valori cuprinse intre 0.70 — 0.80 m,
conform STAS 6054/87 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.
7Zonarea teritoriului Romaniei.

Cantitatea medie multianuala de precipitatii variaza intre 600 — 650 mm,
valoarea inregistrata la statia meteorologica Minis fiind de 626 mm. Se constata
un maxim de precipitatii in lunile mai, iunie si iulie si 0 nuanta climatica mai
secetoasa in lunile ianuarie si februarie.

Numarul mediu anual al zilelor cu precipitatii sub forma de ninsoare este
destul de scazut, datorita patrunderii maselor de aer atlantice sau mediteraneene
si variaza intre 18 — 30. Grosimea stratului de zapada atinge 30 — 40 cm in
lunca si poate depasi 90 cm in regiunea muntoasa.

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zapezil asupra
constructiilor, indicativ CR-1-1-3/2012, rezulta o valoare caracteristica a
incarcarii din zapada pe sol sk = 1.5 kN/m”.
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Figura 4 — Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

Regimul eolian indica o frecventa mai mare a vanturilor din sectorul
nordic si vestic si viteze medii de 3-4 m/s. La statia Arad vantul dominant bate
din sectorul nordic 13% si sudic 12.4%. Frecventa cea mai slaba este cea din
sectorul estic 3.8%.

Diferentieri topoclimatice sunt introduse, in special de configuratia si
altitudinea reliefului, dar si de expunerea versantilor, caracterul suprafetel
active. Astfel, un topoclimat de adapost intdlnim in zonele depresionare,
depresiunea Almas-Gurahont si culoarul Muresului.
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Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor, indicativ CR-1-1-4/2012, valoarea de referinta a presiunii
dinamice a vantului este g» = 0.4 kPa avand IMR = 50 ani. Conform tabel 2.1.
pentru categoria de teren III, lungimea de rugozitate este Zo = 03 §i Zmn=35m
pentru zona de intravilan.
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Figura 5 — Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor
2. RISCURI NATURALE $I ANTROPICE
2.1. Risc seismic
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~
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Figura 6 — Macrozonare seismica a Romaniei S.R.1100/1-93
Din punct de vedere seismic comuna Paulis se incadreaza in zona de

macroseismicitate I = 6 — 71 pe scara MSK, unde indicele 1 corespunde unei
perioade medii de revenire de 50 ani, conform S.R. 1100/1-93.
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Figura 7 — Cod de proiectare seismica - valoare de varf a acceleratiei terenului

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100/1-2013 teritoriul
comunei prezinta o valoare de varf a acceleratiei terenului a, = 0.15 g pentru
cutremure cu intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si probabilitatea de
depasire de 20 % in 50 ani.

Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Te = 0.7 sec.
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Figura 8 — Cod de proiectare seismica - perioada de colt a spectrului de raspuns

2.2. Risc de inundabilitate

Pe zona investigata nu exista zone susceptibile la fenomene de
inundabilitate. Datorita substratului nisipos, apele din precipitatii se infiltreaza
repede in teren.
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Conform hartilor realizate in cadrul ,Directivei 2007/60/CE privind
evaluarea si managementul riscului la inundatii a doua etapa — elaborarea
hartilor de hazard si a hartilor de risc la inundatii”, zona nu prezinta areale
afectate de fenomenele de inundabilitate, datorita amenajarilor hidrotehnice
realizate pe raul Mures.

2.3. Risc de instabilitate

Potentialul de instabilitate a fost evaluat pe baza criteriilor pentru
estimarea potentialului si probabilitatii de producere a alunecarilor de teren din
,,Ghid pentru identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si stabilirea
solutiilor cadru de interventie asupra terenurilor pentru prevenirea si reducerea
efectelor acestora in vederea satisfacerii cerintelor de siguranta in exploatare a
constructiilor, refacere si protectie a mediului”.

Metodologia de lucru este oferita de “LEGEA nr. 575 din 22 octombrie
2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national —
Sectiunea a V-a — Zone de risc natural”.

Modul de intocmire este reglementat de Norme Metodologice ale legii
575/2001, din 10 aprilie 2003 — privind modul de elaborare si continutul
hartilor de risc natural la alunecari de teren.

Pentru realizarea hartii cu distributia coeficientului mediu de hazard
(Km) s-au intocmit 8 griduri corespunzatoare celor 8 factori care deteremina
sau reduc instabilitatea terenului.

Acestea au fost suprapuse ulterior dupa formula:

*
Km=\/Ka6Kb(Kc+Kd+Ke+Kf+Kg+Kh)

Factorii care stau la baza probabilitatii de producere a alunecarilor de
teren sunt urmatorii:

- Factorul litologic (Ka) cuantifica influenta pe care o are litologia
intalnita asupra fenomenelor de instabilitate. Pe zona investigata au
fost interceptate rocile aluvionare - detritice, astfel factorul litologic
are valorea de 0.8.

- Factorul geomorfologic (Kb) exprima probabilitatea de producere a
alunecarilor de teren in functie de energia de relief a zonei respective.
Acest factor este 0 pentru amplasementul studiat.

- Factorul structural (Kc) caracterizeaza starea de evolutie tectonica a
zonei investigate. Din acest punct de vedere teritoriul investigat se
caracterizeaza prin strate orizontale, fara o tectonica complicata.

- Factorul hidrologic si climatic (Kd) este introdus in formula pentru a
cuantifica influenta precipitatiilor asupra conditiilor de stabilitate ale
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versantilor. Conform hartilor de raionare a precipitatiilor valoarea
precipitatiilor medii anuale este de 600 — 700 mm, astfel ca factorul
hidrologic si climatic are valoarea 0.80.

- Factorul hidrogeologic (Ke) cuantifica probabilitatea de producere a
alunecarilor de teren prin influenta pe care o are pozitia nivelului
hidrostatic fata de suprafata terenului, precum si prin regimul de
curgere. Nivelul hidrostatic se situeaza la adancimi mici pe zona de
lunca. Astfel factorul hidrogeologic are valoarea de 0.5

- Factorul seismic (Kf). Din punct de vedere seismic zona se incadreaza
conform STAS 11.100/1993 in zona de intensitate macroseismica
I =6 — 7 (sase — sapte) pe scara MSK. Conform anexei C din
_Norme Metodologice ale legii 575/2001, din 10 aprilie 2003 -
privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la
alunecari de teren”, zona studiata se incadreaza la un factor seismic
egal cu 0.80.

- Factorul silvic (Kg) are ca punct de plecare gradul de acoperire cu
vegetatie arboricola a teritoriului. Astfel factorul silvic are valori ce
pornesc de la 0.01 pentru zonele cu vegetatie arboricola, deasa si
poate ajunge la valoarea 1 pentru zonele lipsite complet de vegetatie
arboricola.

- Factorul antropic (Kh) este cuprins in intervalul 0.01 pentru zonele
din extravilan si 1 pentru zonele ocupate de constructii si conducte de
alimentare cu apa sau alte tipuri de utilitati care contribuie la scaderea
factorului de stabilitate.

Cu ajutorul gridurilor aferente celor 8 factorii a fost obtinut, prin
introducerea acestora in formula mentionata anterior, gridul factorului mediu de
hazard (Km).

Pe baza acestui grid se poate concluziona ca zona este lipsita de
fenomene de instabilitate.

2.4, Risc de eroziune

Prin eroziune se intelege procesul de degradare fizica sau chimica a
solurilor sau a rocilor, caracterizat prin desprinderea particulelor neconsolidate
si transportul lor sub actiunea apei din precipitatii si a vantului.

Eroziunea este un proces natural ai carui principali factori sunt: ploile, in
special cele in aversa, morfologia terenului, continutul redus de materie
organica din sol si gradul de acoperire cu vegetatie.

Pentru estimarea si cuantificarea eroziunii au fost dezvoltate in timp o
serie de modele. Dintre acestea cele mai utilizate sunt: USLE (Universal Soil
Loss Equation), RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation), MUSLE
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(Modified Universal Soil Loss Equation), MMF (Morgan, Morgan and Finney
Model), WEPP (Water Erosion Prediction Project Model).

Medoda RUSLE, (Renard et al, 1997) este cel mai utilizat model
empiric pentru estimarea eroziunii solului.

A fost dezvoltat in special pentru zonele agricole si dealuri. Formula de
calcul a modelului este:
A = (RYK)LS)(C)(P), in care:
A - pierderea potentiala medie anuala de sol pe termen lung
(tone/acru/an),
R - factorul ce cuantifica eroziunea data de precipitatii intr-o locatie data;
K - factorul de erodabilitate a solului;
LS - factorul gradient panta — lungime a versantului;
C - factorul de acoperire cu vegetatie;
P - factorul de practica agricola.
Aplicand aceasta formula la scara zonei investigate a reiesit ca

fenomenele de eroziune sunt reprezentate in special prin eroziune eoliana, in
perioadele de seceta.

2.5. Riscul geotehnic

A fost evaluat conform normativului privind principiile, exigentele si
metodele cercetarii geotehnice, indicativ NP 074/2014.

Terenul de fundare. Pe teritoriul investigat au fost identificate
urmatoarele categorii de pamanturi ce pot constitui strat de fundare:

- teren dificil de fundare, pentru zonele cu pamanturi constituite din
argile active / foarte active cu potential de umflare — contractie mare;
nisipuri fine saturate slab indesate, maluri, umpluturi antropice
neomogene si cu materii organice, pamanturi argiloase — prafoase —
nisipoase, cu indicele de consistenta in domeniul plastic moale —
curgator;

- teren mediu de fundare, pe zonele cu pamanturi argiloase — prafoase —
nisipoase, cu indicele de consistenta in domeniul plastic consistent:
nisipuri cu grad de indesare medie, pamanturi sensibile la umezire
PSU — grupa A, etc.;

- teren bun de fundare, pe zonele cu relief plan si stabil, si depozite
constituite din pietrisuri cu bolovanis si nisip, pamanturi argiloase —
prafoase — nisipoase, plastic vartoase — tari, nisipuri indesate, etc.

Nivelul hidrostatic se situeaza la adincimea de cca. 4.00 m sl nu are
influenta asupra fundatiilor dar are asupra terenului de fundare.
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2.6. Riscuri antropice

Pe amplasamentul cercetat riscurile antropice sunt reprezentate de
depozitarea de umpluturi antropice neomogene.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
a) Prezentarea lucrdrilor de teren efectuate

Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului de
fundare in zona, s-a executat o prospectiune geologo — geotehnica de mare
detaliu, s-au consultat lucrarile de specialitate si documentatiile elaborate
anterior in zona si s-au executat pe amplasamentul propus 2 (doua) foraje
geotehnice pana la adancimea de 6.00 m.

Amplasarea in teren a lucrarilor geotehnice executate este conform
planului de situatie, plansa 3.

b) Metodele, utilajele si aparatura folosite

Pentru realizarea forajului a fost folosita instalatia Auger set pentru
pamanturi neomogene si omogene, produsa de Eijkelkamp Olanda, instalatia de
foraj model RKS,producator Nordmeyer Germania si BT 120C,producator Stihl.

¢) Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdrile de teren

Lucrarile de cercetare geotehnica au fost executate in luna august 2020,
care se poate considera deficitara din punct de vedere al precipitatiilor,

d) Stratificatia pusd in evidenta

Stratificatia interceptata in forajele geotehnice este specifica zonei
studiate, unde sub stratele de praf nisipos se afla depozitele aluvionare din
lunca Muresului, reprezentate prin nisipuri si pietrisuri.

Descrierea litologica a forajelor geotehnice este prezentata in continuare.
FORAJUL 1
0.00 - 1.50 m Praf nisipos cafeniu galbui, uscat, afanat;
1.50-2.30 m Nisip argintiu, afanat, uscat;
2.30-3.60 m Nisip cafeniu argintiu, cu rar pietris mic, umed de la 2.90 m;

Nisip cu pietris - pietris cu nisip argintiu, umed; saturat de la

3.60 - 6.00 m 3.90 m.

FORAJUL 2

0.00 -0.50 m Umplutura din pamant cu resturi de la constructii,
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0.50 — 1.30 m Praf nisipos cafeniu, tare, uscat, afanat,

1.30 —6.00 m Pietris cu nisip cafeniu, uscat, umed, saturat de la 4.20 m.

Foto 3 — Succesiunea litologica interceptata in forajul geotehnic numarul 2
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e) Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Stratul acvifer freatic cu nivel liber a fost intdlnit in forajele executate la
adancimi cuprinse intre 3.90 — 4.20 m. Apa nu are influenta asupra fundatiilor
dar are asupra terenului de fundare.

In perioadele cu precipitatii abundente nivelul hidrostatic poate sa
prezinte oscilatii semnificative.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
a) Incadrarea Iucrarii intr-o anumitd categorie geotehnicd

incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu
NP — 074/2014: “Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare”.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unet
constructii.

Riscul geotehnic depinde de 2 (doua) grupe de factori si anume:

- factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de
teren, apa subterana si zona seismica de calcul;

- factorii legati de importanta constructiei si de vecinatatile acesteia.

Conform normativului NP 074/2014, anexa A, tabelele A.1.1 si A.1.3,
pamanturile interceptate in lucrarile geotehnice, se incadreaza la:

_ teren bun de fundare — Nisip cafeniu argintiu, cu rar pietris mic,
umed; Nisip cu pietris - pietris cu nisip argintiu, umed - saturat; Pietris
cu nisip cafeniu, uscat, umed - saturat;

- teren dificil de fundare — Praf nisipos cafeniu galbui, uscat, afanat;
Nisip argintiu, afanat, uscat; Umplutura din pamant cu resturi de la
constructii; Praf nisipos cafeniu, tare, uscat, afanat.

Nivelul hidrostatic a fost intdlnit in forajele geotehnice executate la
adancimea de 3.90, respectiv 4.20 m. Apa nu are influenta asupra fundatiilor
dar are asupra terenului de fundare.

Evaluarea riscului geotehnic si incadrarea in categoria geotehnica s-a
facut conform elementelor din tabelul urmator:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Teren bun — dificil de fundare 2-6
Apa subterana Lucrari fara epuizmente 1

Clasificarea constructiei dupa

categoria de importanta Redusa 5
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Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica de calcul 3, =0.15¢g e
TOTAL puncte 812

Categoria geotehnica rezultata din corelarea elementelor de mai sus este
1 — 2, cu risc geotehnic redus — moderat.

b) Analiza si interpretarea datelor lucrérilor de teren si de laborator

Din forajele geotehnice au fost recoltate cate 3 (trei) probe tulburate de la
adancimile de 1.00, 2.00 si 3.00 m. Rezultatele analizelor de laborator sunt
prezentate pe plansele 6 si 7.

Pamanturile interceptate in forajul geotehnic executat au fost identificate
preliminar in momentul executiei, apoi corelate cu rezultatele analizelor de
laborator.

Incercarile de laborator au urmarit identificarea, caracterizarea si
clasificarea pamanturilor, precum si determinarea parametrilor mecanici si de
deformabilitate conform:

- SR EN ISO 14688-2-2005 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare;

- SR EN ISO 14688-1-2004-AC-2006. Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea paméanturilor;

- SR EN ISO 14688-2-2005-C91-2007 Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare.

c) Aprecieri privind stabilitatea generali si locald a terenului pe amplasament
Terenul este plan si stabil, fara potential de risc cu privire la fenomenele
de alunecare.
d) Adincimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile
hidrogeologice si seismice
Din analiza datelor hidrogeologice si seismice, rezulta faptul ca
adancimea de fundare trebuie si fie cel putin un metru de la cota terenului
actual, iar fundarea se va face direct pe terenul natural sau indirect, prin
procedee de imbunatatire ale terenului de fundare — perna de balast compactat
in zonele cu teren de fundare afanat. Solutia de fundare se va stabili prin
proiectul tehnic.

e) Evaluarea presiunii conventionale de bazd si a capacitafii portante

Strat de fundare recomandat: Perna de balast compactat cu o grosime
minima de 1.00 m.
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Presiunea conventionald pe stratul de fundare, conform NP 112-14,
anexa D, tabelul D5, este Pconv = 200 kPa pentru un grad de saturatie de cel
mult 0.8, respectiv Pconv = 250 kPa pentru un grad de saturatie mai mic sau
egal cu 0.5, pentru adancimi de fundare Dr = 2,00 m si latimi ale fundatiilor
B =1,00 m.

Din experienta unor lucrari similare pe astfel de pamanturi, fundate pe
perna cu grosimea de 1.00 m se estimeaza ca Pconv = 180 kPa.

Caietul de sarcini pentru perna constituie documentatic separata.
Valoarea presiunii efective pe perna se va stabilii prin incercari cu placa.

In cazul in care datorita addncimii de fundare impuse pentru realizarea
pernei, aceasta se va funda pe stratele de umplutura cu indice de consistenta in
domeniul moale — consistent, se va realiza un blocaj de piatra sparta depus in
straturi succesive pana se obtine impanarea terenului moale — consistent. Peste
aceasta se va dispune o geomembrana cu rezistenta la intindere cat mai mare.

Se va incerca pe cat posibil ca materialul necesar realizarii pernei sa nu
depaseasca un coeficient de neuniformitate U,>15. Dupa omogenizare si
realizarea testului Proctor se recomanda realizarea unui poligon experimental
pentru determinarea grosimii finale a pernei.

Se vor prevedea sprijiniri pentru excavatiile mai mari de 1.00 m sau taluz
de 1/1 unde este posibil. In cazul sapaturilor cu taluz vertical, sprijinirea
acestora se va dimensiona conform ,, Normativ privind cerintele de proiectare
si executie a excavatiilor adanci NP 120 — 2006”..

Conform indicatorului de norme de deviz pentru terasamente Ts / 93,
tabelul nr. 1 pamanturile intalnite in forajele geotehnice executate se incadreaza
astfel:

Cr, | Denumirea pumimuritor | Pozitia | PO | L O E
1 Umplutura 59 mijlocii 24 - 30 %

4 Praf nisipos 7 slabe 14 - 28 %

5 Nisip prafos 13 necoezive 8—17 %

6 Nisip fin 14 necoezive 8-17 %

7 Nisip mijlociu 11 necoezive 8-17 %

8 Nisip mare 12 necoezive 8—-17 %

9 Nisip cu pietris 17 slabe 14 — 28 %

10 Pietris cu nisip 18 slabe 14 - 28 %

retelele metalice ingropate se considera:

Conform STAS 7335/ 3 - 85 cu privire la agresivitatea terenului fata de
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- agresivitate medie: umplutura, praf nisipos;
- agresivitate mica: nisip, pietris.
f) Zonarea geotehnica
Din suprapunerea elementelor cadrului natural cu fenomenele de risc

natural si antropic identificate pe terenul investigat, s-au conturat urmatoarele
Zone:

e Zone bune de construit fara amenajari speciale, reprezentate prin
zonele cu relief plan si stabil fara potential de risc cu privire la
fenomenele de inundabilitate si cu pamanturi plastic vartoase — tarl
sau indesate in cazul nisipurilor;

- , reprezentate prin:
zonele cu umpluturi antropice neomogene de provenienta
necunoscuta depuse fara o documnetatie de executie si necontrolate
cu o vechime mai mica de 10 ani; Zone cu nisipuri si prafuri afanate.

La proiectarea fundatiilor viitoarelor constructii se vor avea in vedere
urmatoarele recomandari.

Amenajarea terenului se va face de asa maniera inct sa asigure
evacuarea rapida a apelor din precipitatii catre emisarii din zona.

Adincimea de fundare va fi cea impusa constructiv incepand cu 0.90 m,
functie de caracteristicile terenului de fundare.

Presiunea de calcul pentru dimensionarea fundatiilor va fi stabilita la faza
de proiect de executie (D.T.A.C.) functie de caracteristicile constructive ale
fiecarui obiectiv in parte.

5. RECOMANDARI

5.1. Activitdfi si actiuni cerute de actele normative

La baza proiectarii constructiilor ce urmeaza a se executa in zona studiata
vor sta studii geotehnice intocmite in conformitate cu:

“Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare”, indicativ NP 074-2014.

Reglementarile tehnice nationale conexe sunt cuprinse in:

- STAS 6054-77: Teren de fundare. Adincimi maxime de inghet.
Zonarea teritoriului Romaniei;

- STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de
masura,;
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STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice executate in
pamanturi;

STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
executate in pamanturi;

STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin
penetrare dinamica in foraj;

STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor;

C 241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale
terenului de fundare la solicitari seismice;

ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — proiectarea geotehnica Partea 1 —
Reguli generale.

ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de laborator.

ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de teren;

ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 - Prevederi de proiectare a structurilor
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale;

NP 126 — 2010, Normativ privind fundarea constructiilor pe
pamanturi cu umflari si contracti mari

Reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100 / 1 — 2013.

GP 129 - 2014, Ghid pentru proiectarea geotehnica.
NP 112 — 2014, Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata.

Prevederile normativului NP 074/2014 sunt in concordanta cu principiile
continute in urmatoarele norme europene:

SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1:
Reguli generale;

SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 1: Reguli generale - Erata;

SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului;

SR EN 1997-2:2007/AC:2010 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 2: Investigarea si incercarea terenului - Erata;

SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1 — Reguli generale, actiuni seismice si
reguli pentru cladiri;
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SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 1 — Reguli generale, actiuni
seismice si reguli pentru cladiri - Erata;

SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 5 — Fundatii, structuri de sustinere si
aspecte geotehnice.

SR EN 1998-3:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 3 — Evaluarea si consolidarea
constructiilor;

SR EN 1998-3:2005/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 3 — Evaluarea si consolidarea
constructiilor - Erata;

SR EN 1998-2:2006 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri;

SR EN 1998-2:2006/A1:2009 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri — Amendament;

SR EN 1998-2:2006/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri - Erata;

SR EN 1998-4:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 4 — Silozuri, rezervoare si conducte.

5.2 Recomanddri pentru administrafia publicd locali:

Proiectul pentru autorizarea constructiilor se va face pe baza unui studiu
geotehnic intocmit conform legislatiei in vigoare, pentru fiecare obiectiv in

parte.

Pentru constructiile incadrate in categoriile de importanta normala,
deosebita si exceptionala se va face verificarea de catre un verificator Ar atestat.

6. RECOMANDARI SPECIFICE ZONELOR DE RISCURI
NATURALE SI ANTROPICE

6.1. Zone afectate de fenomene de inundabilitate

Se varidica cota terenului in amplasament.

6.2. Riscul antropic

La amplasarea constructiilor in apropierea liniilor electrice, se va solicita
avizul de la autoritatile apartinatoare.

La autorizarea proiectelor de constructie se va solicita avizul de la
institutiile competente.
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Prezentul studiu este valabil numai pentru amplasamentul studiat, in
scopul realizarii proiectului: ,,Elaborare PUZ - Schimbare functiune in zona
mixta - institutii, servicii, si spatii verzi, tehnico-edilitare; locuinte colective si
functiuni complementare, comuna Paulis, judetul Arad”. Folosirea lui pentru
alte locatii sau alta etapa de proiectare este interzisa.

Aceasta documentatie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investitie se recomanda
intocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv.

Intocmit:

Dr. Ing. Geolog Mihai — Alexandru SAMOILA

el Pate.S
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